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(57) Abstract: The invention relates to a dual-mode terminal (10) for accessing to at least first radiocommunications network 
1 1 2 ) in a first operating mode and to at least one local communication network (12 l5 12 2 ) in a second operating mode. The inventive 
dual-mode terminal (10) comprises means for detecting the presence of said terminal, at least according to location information (50, 
51) related thereto, in a geographic service area associated with said second network, known as a positive presence, and means for 
connecting, in the case of said positive presence, to the second network in such a way that the terminal operates in priority in said 
second mode. 



in 



(57) Abrege : L 'invention concerne un terminal bi-mode (10) permettant l'acces, dans un premier mode de fonctionnement, a au 
moins un premier reseau de radiocommunication (1 l ls 1 1 2 ) et, dans un deuxieme mode de fonctionnement, a au moins un deuxieme 
reseau de communication local (12 x , 12 2 ). Selon l'invention, un tel terminal bi-mode (10) comprend des moyens de detection, en 
fonction d'au moins une information de localisation (50, 51) dudit terminal, de presence dudit terminal dans une zone de couverture 
geographique associee audit deuxieme reseau, dite presence positive, et des moyens, actives en cas de presence positive, de connexion 
audit deuxieme reseau, de facon que ledit terminal fonctionne alors en priorite dans ledit deuxieme mode. 
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Terminal bi-mode d'acces a un premier reseau de 
radiocommunication et a un deuxieme reseau de communication local. 

1. Domaine de l'invention 

Le domaine de l'invention est celui des radiocornmunications. Plus 
5 precisement, l'invention concerne un terminal bi-mode permettant d'acceder, dans 
un premier mode de fonctionnement, a un reseau de radiocommunication, et, dans 
un deuxieme mode de fonctionnement, a un reseau de communication local. 

2. Solutions de Tart anterieur et inconvenients associes 

On connait deja des terminaux bi-modes, capables de se connecter a deux 
10 reseaux de communication distincts. 

Ainsi par exemple, certains radiotelephones sont compatibles avec les 
reseaux de radiocommunication europeens d'une part, et nord-americains d f autre 
part. L'utilisateur, en fonction du continent sur lequel il se trouve, peut alors 
selectionner manuellement, par un menu de son terminal, le reseau sur lequel il 
15 souhaite que son radiotelephone se connecte. 

Pour passer d'un mode de fonctionnement a l'autre, et d'un reseau de 
communication a l'autre, une intervention de l'utilisateur du terminal est cependant 
toujours necessaire. 

Lorsque les deux reseaux sont simultanement disponibles et accessibles 
20 pour le terminal, ce dernier fonctionne toujours sur Tun des reseaux, jusqu'a ce 
que l'utilisateur modifie manuellement son mode de fonctionnement. 

Or, selon la situation dans laquelle se trouve l'utilisateur, Tun des reseaux 
peut etre mieux adapte que l'autre, en termes de services, de qualite de 
transmission, de disponibilite de bande passante, ou encore de cout par exemple. 
25 Un inconvenient de cette technique de Tart anterieur est done que, si 

l'utilisateur oublie de modifier le mode de fonctionnement de son radiotelephone, 
ce dernier peut etablir ses communications via un reseau moins performant ou 
plus couteux qu f un autre reseau egalement disponible auquel il pourrait avoir 
acces. 

30 Pour pallier ce probleme, on a aussi envisage de concevoir des terminaux 
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de radiocommunication bi-modes dans lesquels le choix du reseau de 
communication dont le terminal utilise les services se fait sans intervention de 
l'utilisateur. Dans ce cas, le radiotelephone est programme pour toujours tenter de 
se connecter en priorite au premier reseau de communication, avant tout 

5 etablissement d'une communication. C'est alors seulement lorsque le premier 
reseau n'est pas disponible, ou pas accessible au terminal que ce dernier choisit 
d'utiliser les services du second reseau. 

Cette solution est particulierement avantageuse lorsque le premier reseau 
est globalement plus performant (eventail plus large de services, meilleure qualite 

10 de transmission, plus grande bande passante disponible, meilleure couverture 
geographique, etc.) ou moins couteux que le second reseau. 

Cependant, un inconvenient de cette technique de Tart anterieur est que le 
terminal tente toujours d f utiliser en priorite les services du premier reseau, meme 
lorsque celui-ci n'est pas accessible (typiquement, lorsque l'utilisateur est en 

15 dehors de la zone de couverture geographique du premier reseau), ce qui est 
couteux en ressources pour le terminal. Notamment, de telles tentatives de 
connexion infructueuses sont particulierement consommatrices en energie, et 
entrament une decharge prematuree de la batterie du radiotelephone. 
3. Objectifs de l'invention 

20 L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de l'art 

anterieur. 

Plus precisement, un objectif de l'invention est de fournir un terminal bi- 
mode, permettant l'acces a au moins deux reseaux de communication distincts, 
dans lequel le choix du reseau de communication utilise peut se faire sans 
25 intervention de l'utilisateur. 

Un autre objectif de l'invention est de proposer un tel terminal bi-mode qui 
soit peu consommateur en termes de ressources, et evite notamment une decharge 
prematuree de la batterie. 

L'invention a encore pour objectif de fournir un tel terminal bi-mode qui 
30 permette toujours d'utiliser en priorite le reseau le plus performant et/ou le moins 
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couteux lorsqu f il est disponible. 

L'invention a aussi pour objectif de proposer un tel terminal bi-mode qui 
ne tente de se connecter a un reseau de communication qu'apres confirmation que 
ce reseau lui est effectivement accessible. 
5 Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel terminal bi-mode qui 

soit simple a concevoir et a realiser, et peu couteux a utiliser. 

4. Caracteristiques essentielles de l'invention 

Ces objectif s, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints a 
l'aide d'un terminal bi-mode permettant l'aeces, dans un premier mode de 

10 fonctionnement, a au moins un premier reseau de radiocommunication et, dans un 
deuxieme mode de fonctionnement, a au moins un deuxieme reseau de 
communication local. 

Selon l'invention, un tel terminal bi-mode comprend des moyens de 
detection, en fonction d'au moins une information de localisation dudit terminal, 

15 de presence dudit terminal dans une zone de couverture geographique associee 
audit deuxieme reseau, dite presence positive, et des moyens, actives en cas de 
presence positive, de connexion audit deuxieme reseau, de fafon que ledit 
terminal fonctionne alors en priorite dans ledit deuxieme mode. 

Ainsi, l'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive 

20 des terminaux bi-modes. En effet, l'invention propose de tenir compte de la 
position geographique du radiotelephone, PDA, ou ordinateur portable 
communiquant, pour selectionner le mode de fonctionnement, et done le reseau de 
communication auquel le terminal va tenter de se connecter. 

Contrairement aux techniques de l'art anterieur, l'utilisateur n'a done plus 

25 besoin d'intervenir pour selectionner le reseau auquel il veut se connecter : cette 
selection est faite de maniere automatique, par le terminal. Le terminal ne tente 
plus non plus systematiquement de se connecter au deuxieme reseau, ce qui est 
couteux en energie : en effet, les moyens de connexion ne sont actives qu'apres 
que le terminal a detecte qu'il se trouvait dans une zone potentiellement couverte 

30 par le deuxieme reseau, et done que cette tentative de connexion avait une chance 
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de succes. 

L'invention est particulierement avantageuse lorsqu'elle s'applique a la 
flotte de terminaux mobiles d'une entreprise par exemple capables de se 
connecter, soit a un reseau de radiocommunication de type GSM, GSM/GPRS ou 
5 encore UMTS par exemple (premier reseau), soit au reseau de communication 
local de l'entreprise, de type WLAN ("Wireless Local Area Network", pour 
"reseau local sans fil") par exemple (deuxieme reseau). En effet, des que 
l'utilisateur se trouve sur Tun des sites de l'entreprise (centre de recherches, usine 
de production, entrepots, services financiers, etc.), couvert par le deuxieme reseau, 

10 son radiotelephone bascule automatiquement sur le reseau de communication 
local de l'entreprise, ce qui lui permet de passer des communications a bas cout. 
En revanche, des que l'utilisateur quitte l'enceinte de l'entreprise pour partir en 
deplacement ou se rendre a un rendez-vous, son radiotelephone bascule 
automatiquement sur le premier reseau, sans que l'utilisateur n'ait eu besoin 

15 d'accomplir une quelconque manipulation. 

Ainsi, les salaries de l'entreprise n'utilisent plus le premier reseau de 
radiocommunication, proposant des communications couteuses, pour passer des 
appels en interne. 

Preferentiellement, en cas de presence positive, ledit terminal bi-mode 
20 fonctionne selon ledit deuxieme mode lorsqu'il est en communication avec un 
terminal egalement present dans une zone de couverture geographique associee 
audit deuxieme reseau. 

Avantageusement, ladite information de localisation appartient au groupe 
comprenant : 

25 - un identifiant d'une cellule dudit premier reseau de radiocommunication a 
laquelle est rattache ledit terminal bi-mode ; 

une position geographique de type GPS (en anglais "Global Positioning 
System", en fran$ais "Systeme de positionnement mondial") dudit 
terminal ; 

30 - une position geographique de type AGPS (en anglais "Assisted Global 
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Positioning System", en fran9ais "Systeme de positionnement mondial 
assiste") dudit terminal ; 

une position geographique de type Galileo dudit terminal. 

On rappelle que Galileo (marque deposee) est le nom du reseau europeen 
5 de geo-localisation, et que, dans le systeme AGPS, on determine une position 
GPS qui est precisee par l'operateur d'un reseau de radiocommunication, par 
correlation avec un identifiant de cellule du reseau dans laquelle se trouve 
l'utilisateur. 

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, lesdits moyens de 
10 detection mettent en ceuvre une comparaison de ladite information de localisation 
dudit terminal et d'une liste d'informations de localisation correspondant 
effectivement a une zone de couverture geographique associee audit deuxieme 
reseau, appelee liste de couverture, memorisee dans ledit terminal. 

De maniere preferentielle, lesdits moyens de connexion comprennent des 
15 moyens d f identification ("ATTACH") dudit terminal aupres d'un serveur d'acces 
audit deuxieme reseau et des moyens d'enregistrement ("REGISTER") de ladite 
information de localisation dudit terminal aupres d'un serveur d'enregistrement 
dudit deuxieme reseau, ledit serveur d'enregistrement gerant des informations de 
localisation associees a un ensemble de terminaux predetermines. 
20 Par exemple, dans le cas ou le second reseau de communication local est 

un reseau prive d'entreprise, le serveur d'enregistrement peut gerer des 
informations de localisation associees a tous les terminaux bi-modes de la flotte 
de l'entreprise. 

Avantageusement, ledit terminal bi-mode comprend des moyens de 
25 memorisation d'au moins un profil de connexion dudit terminal audit deuxieme 
reseau, chacun desdits profils de connexion associant, a l'une desdites 
informations de localisation de ladite liste de couverture, au moins un parametre 
de connexion audit deuxieme reseau. 

Comme on le verra plus en detail par la suite, le terminal bi-mode peut 
30 ainsi savoir que, quand il se trouve dans la cellule n°X couverte par le deuxieme 
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reseau de communication local, il peut acceder aux services de ce dernier via un 
point d'acces dont il a memorise l'adresse dans le profil de connexion associe a la 
cellule n°X. 

De fagon preferentielle, ledit parametre de connexion appartient au groupe 
5 comprenant : 

un identifiant dudit serveur d'acces (ou point d'acces) ; 
un identifiant dudit serveur d'enregistrement ; 

une adresse SIP (en anglais "Session Initiation Protocol", en fran9ais 

"protocole d'initiation de session") dudit terminal au sein dudit deuxieme 
10 reseau ; 

un identifiant dudit terminal au sein dudit premier reseau. 

Selon une variante de realisation avantageuse, ledit ou lesdits profil(s) de 
connexion comprennent en outre au moins un parametre applicatif dudit deuxieme 
reseau. 

15 Ainsi, le terminal bi-mode peut aussi acceder a certains services applicatif s 

du deuxieme reseau, comme un agenda partage, etc. 

Preferentiellement, ledit parametre applicatif appartient au groupe 
comprenant : 

un identifiant de serveur de nom de domaine DNS (en anglais "Domain 
20 Name Server") dudit deuxieme reseau ; 

un identifiant de serveur proxy HTTP ou FTP dudit deuxieme reseau ; 

une adresse IP (en anglais "Internet Protocol", en fran§ais "protocole 

internet") dudit terminal au sein dudit deuxieme reseau ; 

un identifiant de serveur SMTP (en anglais "Simple Mail Transfer 
25 Protocol", en fran§ais "Protocole de transfert de courrier simple") dudit 

deuxieme reseau. 

De maniere avantageuse, ledit ou lesdits profil(s) de connexion 
comprennent en outre au moins un parametre d'authentification dudit terminal au 
sein dudit deuxieme reseau. 
30 On accroit ainsi la securite du deuxieme reseau, en obligeant par exemple 
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le terminal a s'authentifier au moyen d'un "login" et d'un mot de passe avant de 
pouvoir acceder aux services du reseau local. 

De fa£Oii preferentielle, ledit terminal bi-mode comprend des moyens 
d'activation forcee desdits moyens de connexion, en cas de non-detection de 
5 presence positive, lesdits moyens de connexion mettant alors en ceuvre ledit ou 
lesdits dernier(s) parametres de connexion utilise(s) par ledit terminal. 

Ainsi, lorsque le terminal ne detecte pas qu'il se trouve dans une zone 
couverte par le deuxieme reseau (par exemple en raison d'une reconfiguration 
dynamique des identifiants de cellule realisee par l'operateur), mais que son 
10 utilisateur sait pourtant qu'il est physiquement situe dans une telle zone, il peut 
forcer le terminal a tenter d'utiliser les services du deuxieme reseau, a partir des 
derniers parametres de connexion memorises. 

Avantageusement, un tel terminal bi-mode comprend des moyens de 
configuration dudit profil de connexion, permettant, lorsque ladite presence 
15 positive n'est pas detectee, mais que ledit terminal s'est connecte avec succes audit 
deuxieme reseau, de mettre a jour ladite information de localisation memorisee au 
sein dudit profil a l'aide d'une information de localisation courante dudit terminal. 

On reactualise ainsi la liste de couverture, suite par exemple a une 
reconfiguration dynamique des identifiants de cellule par l'operateur du reseau. 
20 Preferentiellement, ledit premier reseau de radiocommunication appartient 

au groupe comprenant : 

les reseaux de type GSM (Groupe Special Mobile) ; 

les reseaux de type GPRS (en anglais "General Packet Rate Service") ; 

les reseaux de type UMTS (en anglais "Universal Mobile 
25 Telecommunication System", en frangais "Systeme de telecommunication 

mobile universe!") ; 

les reseaux de type CDMA (en anglais "Code Division Multiple Access", 
en fran?ais "acces multiple par difference de code"). 

De fa9on preferentielle, ledit deuxieme reseau de communication local est 
30 un reseau de type WLAN (en anglais "Wireless Local Area Network", en fran?ais 
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"reseau local sans fil"), encore appele WiFi (marque deposee, "Wireless Fidelity" 
pour "Fidelite sans fil"). 

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, ledit terminal bi- 
mode appartient au groupe comprenant : 
5 - les radiotelephones ; 

les PDAs (en anglais "Personal Digital Assistant", en fran$ais "Assistant 

numerique personnel") ; 

les ordinateurs portables. 

Un tel terminal bi-mode peut bien sur egalement prendre la forme de tout 
10 autre terminal communiquant susceptible de se deplacer et d'acceder a deux types 
de reseaux de communication distincts. 
5. Liste des figures 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
15 preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 presente un schema illustratif d'un terminal bi-mode pouvant 
acceder, selon le mecanisme de l'invention, a un premier reseau de 
radiocommunication et a un deuxieme reseau de communication local ; 
20 - la figure 2 illustre le mecanisme d'etablissement d'une communication par 
le terminal bi-mode de la figure 1 ; 

la figure 3 decrit la pile protocolaire du terminal bi-mode de la figure 1 ; 
les figures 4A a 4C presentent les differents serveurs du reseau de 
communication local, et leurs echanges avec le terminal bi-mode de la 
25 figure 1, lors de l'etablissement d'une communication avec un terminal 

destinataire ; 

la figure 5 presente un exemple duplication de l'invention a une 
entreprise presentant plusieurs sites geographiquement distincts. 
6. Description (Tun mode de realisation de Tinvention 
30 Le principe general de l'invention repose sur Tutilisation d ? une information 
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de localisation d'un terminal de radiocommunication bi-mode, pour determiner s'il 
se trouve dans une zone potentiellement couverte par un reseau de communication 
local, et tenter ainsi d ! utiliser en priorite les services de ce reseau local, plutot que 
ceux d' un reseau de radiocommunication classique. 
5 Dans toute la suite de la description, on s'attache a decrire une application 

particuliere de l'invention a une flotte de terminaux bi-modes d'une entreprise 
repartie sur plusieurs sites geographiques distincts. L'invention n'est bien sur 
nullement limitee a cette application particuliere, et presente plus generalement un 
interet pour tout terminal bi-mode pouvant acceder d'une part a un reseau de 

10 radiocommunication et d'autre part a un reseau de communication local, que ce 
terminal soit a usage personnel ou professionnel. 

L'invention s'applique notamment a tout type de terminal communiquant, 
qu'il s'agisse d'un telephone, d'un PDA, d'un ordinateur, etc. 

On presente, en relation avec la figure 1, un exemple de terminal bi-mode 

15 10, pouvant acceder, d'une part a un premier reseau de communication 1 1 de type 
PLMN ("Public Land Mobile Network" pour "reseau public terrestre mobile"), et 
d'autre part a un deuxieme reseau de communication 12 de type WLAN 
("Wireless Local Area Network" pour "reseau local sans fil"). 

Le reseau PLMN 1 1 est gere par un operateur de service et, dans l'exemple 

20 de la figure 1, est conforme a la norme GSM. Le reseau WLAN 12 est quant a lui 
un reseau prive, par exemple un reseau d'entreprise. L'acces au reseau WLAN est 
un acces sans fil, mais le reseau prive en lui-meme peut etre de type filaire. Par 
exemple, dans le cas d'une entreprise, chaque bureau peut etre equipe d'une base a 
laquelle le terminal bi-mode 10 peut se connecter par voie hertzienne, les 

25 differentes bases etant reliees entre elles par un reseau cable. Le reseau prive 12 
peut egalement etre un reseau de type sans fil. 

Dans l'exemple de la figure 1, le terminal bi-mode est situe dans une zone 
geographique couverte par le reseau WLAN 12, c'est-a-dire dans l'enceinte du 
siege, de Tun des sites ou de 1'une des filiales de l'entreprise 13. II peut done : 

30 - soit etablir une communication de type GSM 14 avec un terminal 
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15 (par exemple un PDA) non-accessible par le reseau WLAN 12 ; 
soit etablir une communication de type VoicelP 16 (communication 
mettant en oeuvre un protocole de type internet) avec un autre 
terminal du reseau WLAN 12. Cet autre terminal peut etre un 
5 telephone de type SIP 17 ("Session Initiation Protocol", pour 

"protocole d'initiation de session", a savoir canal de signalisation 
pour un service de type Voice Over IP), ou un autre telephone bi- 
mode enregistre comme present dans le reseau WLAN 18. 
La figure 2 presente plus en detail le mecanisme mis en oeuvre lorsque le 
10 terminal bi-mode 10 souhaite etablir une communication avec Tun des terminaux 
15, 17, 18 de la figure 1. On suppose que le terminal bi-mode 10 est situe dans 
une zone geographique couverte par le reseau prive WLAN 12. 

Lorsque le terminal bi-mode 10 active (20) la fonctionnalite d'appel, on 
determine tout d f abord (21) quel en est le destinataire, en fonction du numero de 
15 telephone saisi au clavier par Tutilisateur. L'identite de ce destinataire est 
memorisee, dans le repertoire telephonique du terminal bi-mode 10, en association 
avec son numero de telephone GSM (par exemple sous la forme +33614151617), 
et eventuellement avec son adresse SIP (par exemple sous la forme 
john.doe@nowhere.com), si ce terminal a des droits d'acces au reseau prive 
20 WLAN 12 (i.e. si le terminal appartient a la meme flotte de terminaux 
d ! entreprise). 

Si l'adresse SIP du destinataire n'est pas disponible (22), la communication 
avec ce dernier se fera selon le mode GSM (26), via le reseau PLMN 1 1. 

Si en revanche on connait l'adresse SIP du destinataire (22), on determine, 
25 a partir d'une information de localisation qui lui est associee (selon un mecanisme 
qui sera decrit plus en detail dans la suite de ce document), si celui-ci se trouve 
dans une zone geographique potentiellement couverte par le reseau WLAN 12 
(par exemple, dans Tun des sites de Tentreprise ou Tune des ses filiales, 
eventuellement a Tetranger). 
30 Dans la negative, la communication sera etablie (26) par le reseau PLMN 
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GSM 11. Dans 1 'affirmative, on determine si le destinataire est effectivement 
joignable (24). En effet, celui-ci peut se trouver dans une zone associee au reseau 
WLAN 12, mais etre en pratique hors de portee de ce reseau. Comme on le verra 
par la suite, ceci est le cas notamment lorsque la position du terminal est 
5 determinee en fonction de Tidentifiant de la cellule GSM dans laquelle il se 
trouve : le terminal destinataire peut alors se trouver dans une cellule du reseau 
PLMN 11 dans laquelle est situe Tun des sites de l'entreprise, mais etre 
physiquement eloigne de ce site (lorsque la cellule est de taille beaucoup plus 
grande que le site de l'entreprise par exemple). 

10 Si le destinataire est joignable, on etablit (25) une communication de type 

SIP. Dans le cas contraire, la communication entre le terminal bi-mode 10 et le 
destinataire sera de type GSM (26). 

Comme on le verra plus en detail par la suite, l'etablissement de la 
transaction SIP (25) necessite la connaissance de parametres de connexion 

15 particuliers au reseau WLAN 12, comme Tadresse d'un serveur d'enregistrement 
(ou REGISTRAR), et/ou d'un serveur proxy. 

La figure 3 decrit la structure de la pile protocolaire ("protocol stack") d'un 
terminal bi-mode 10 selon l'invention. 

Cette pile comprend deux ensembles 30 et 3 1 dedies respectivement aux 

20 fonctionnalites du reseau public PLMN 1 1 et du reseau prive WLAN 12. Chacune 
des couches de ces ensembles est classique, et ne sera done pas decrite ici plus en 
detail. 

Seules la couche de controle du systeme d'appels 32 et de controle d'appels 
GSM 33 comprennent des fonctionnalites specifiques a la mise en oeuvre de 
25 l'invention, et a la gestion des informations de localisation. 

On presente desormais, en relation avec les figures 4A a 4C, les differents 
serveurs du reseau prive WLAN 12 communiquant avec le terminal bi-mode 10, 
lorsque celui-ci souhaite etablir une communication avec un terminal destinataire 
egalement present dans le reseau WLAN (figure 4B), ou absent de ce reseau 
30 (figure 4C). 
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Le terminal 10 est celui cTun utilisateur A, identifie d'une part par son 
numero de telephone GSM (+33612345603) et d'autre part par son adresse sip au 
sein du reseau prive WLAN 12 (yde@wavecom.fr). 

Dans 1'exemple des figures 4A a 4C, on considere que l'utilisateur A est 
5 situe dans une zone geographique couverte par le reseau prive WLAN 12. Par 
exemple, le terminal bi-mode 10 a determine quelle etait la station de base du 
reseau GSM 11a laquelle il etait connecte, et en a deduit la cellule (identifiee par 
son Cellld) du reseau GSM 1 1 dans laquelle il se trouvait. Apres comparaison de 
Tidentifiant de cette cellule avec une liste de couverture memorisee dans le 
terminal, correspondant a la liste des toutes les cellules GSM dans lesquelles 
Tentreprise possede des bureaux ou un site, le terminal bi-mode 10 en deduit s'il 
est ou non present dans une zone potentiellement couverte par le reseau WLAN 
12. Dans Taffirmative, il tente de se connecter au reseau prive WLAN 12, comme 
decrit plus en detail par la suite en relation avec les figures 4B et 4C. 

Pour ce faire, le terminal bi-mode 10 s'enregistre aupres du serveur 
d'enregistrement, ou REGISTRAR, 44 du reseau WLAN 12, en communiquant a 
ce dernier son adresse sip (transactions de type SIP REGISTER). Le 
REGISTRAR 44 memorise alors dans le service de localisation 45 que le terminal 
bi-mode 10, d'adresse sip yde@wavecom.fr, est localise sur Tun des sites de 
Tentreprise. 

Comme illustre par la figure 4A, des lors qu'il a accede au reseau prive 
WLAN 12, le terminal bi-mode 10 peut : 

transmettre des requetes au serveur proxy SIP 43 du reseau 
d'entreprise prive 12, par exemple pour acceder a certaines 
ressources du reseau WLAN 12 (gestion d'agenda partage, 
allocation de bande passante, consultation de courrier electronique, 
etc.), sous la forme de transactions SIP INVITE ; 
acceder au reseau Internet 41, eventuellement via le pare-feu (ou 
"firewall") 42 protegeant le reseau local 12. Pour ce faire, des 
connexions optionnelles de type WAN ("Wide Area Network" pour 
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"reseau etendu") peuvent etre etablies ; 

entrer en communication avec un utilisateur B. Cet utilisateur B 
peut ne pas appartenir a l'entreprise : la communication se fera 
alors necessairement par le reseau PLMN 1 1 , comme symbolise par 
5 la fleche 46. Si le terminal de l'utilisateur B appartient a la flotte de 

terminaux mobiles bi-modes de l'entreprise, il est identifie, d'une 
part par son numero d'abonne GSM (+33612345602), et d'autre 
part par son adresse SIP (jmt@wavecom.fr). S'il est present dans 
Tune des zones couvertes par le reseau WLAN 12, l'utilisateur A 
10 peut entrer en communication avec lui via le reseau prive 

d'entreprise 12 (figure 4B). Dans le cas contraire, la communication 
entre les utilisateurs A et B sera de type GSM (figure 4C). 
La figure 4B decrit plus particulierement l'etablissement d'une 
communication entre les utilisateurs A et B, lorsqu'ils sont tous les deux presents 
15 et autorises a se connecter au reseau WLAN prive 12. 

Apres avoir detecte qu'il se trouvait dans une zone potentiellement 
couverte par le reseau WLAN 12 (a partir de la Cellld de la cellule GSM dans 
laquelle il se trouve, ou de sa position GPS par exemple), le terminal 10 de 
l'utilisateur A active des moyens de connexion au reseau WLAN 12. Pour ce faire, 
20 il lance une procedure d f ATTACH 410 aupres du serveur 47 servant de point 
d'acces au reseau WLAN 12 (AP/SVR). 

Le serveur d'acces 47 renvoie a l'utilisateur A une confirmation de type IP 
resolution (DHCP) 41 1. 

L'utilisateur B, apres detection de sa presence dans une zone 
25 potentiellement couverte par le reseau WLAN 12, procede de meme. 

Les utilisateurs A et B s'enregistrent ensuite aupres du serveur 
d'enregistrement 44 du reseau prive 12, par une requete de type REGISTER 412. 
Le REGISTRAR 44 memorise dans le service de localisation 45 l'adresse sip des 
utilisateurs A et B, associee a une indication de presence des terminaux 
30 correspondants dans la zone de couverture du reseau prive 12. 
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Le REGISTRAR 44 envoie ensuite a chacun des utilisateurs A et B une 
confirmation d ? enregistrement 413. 

On notera que, dans le cas ou l'entreprise est repartie sur plusieurs sites 
geographiquement eloignes, il y a au moins un REGISTRAR 44 et au moins un 
serveur d'acces 47 par site. 

Une fois ces procedures d'enregistrement terminees, les utilisateurs A et B 
sont tous deux effectivement connectes au reseau prive 12. 

Lorsque l'utilisateur A souhaite entrer en communication avec l'utilisateur 
B (414), il envoie un message de type INVITE 415 au serveur proxy 43. Ce 
message INVITE 415 comprend comme parametres l'adresse SIP de l'utilisateur A 
et l'adresse SIP du destinataire B. On rappelle qu'un serveur proxy est une entite 
intermediate qui agit, et comme serveur, et comme client, pour emettre des 
requetes au nom d'autres clients. 

Sur reception du message INVITE 415, le serveur proxy 43 emet, a 
destination du serveur d f enregistrement 44, une requete 416 d'obtention de 
localisation de l'utilisateur B, afin de determiner si ce dernier est present dans 
l'enceinte de Tun des sites de l'entreprise, et done accessible via le reseau WLAN 
12. En parallele, le serveur proxy 43 confirme (417) a l'utilisateur A qu'il a bien 
emis cette requete 416 d'obtention de localisation. 

Lorsque, apres consultation du service de localisation 45, le serveur 
d'enregistrement 44 determine que l'utilisateur B est bien enregistre comme 
present dans le reseau WLAN 12, il envoie un message 418 au serveur proxy 43, 
lui confirmant que l'utilisateur B est joignable par le biais du reseau prive 
d'entreprise 12. 

Le serveur proxy 43 se charge alors de contacter l'utilisateur B, par un 
message de type INVITE 415, avec comme parametres l'adresse SIP de 1'appelant 
yde@wavecom.fr, et l'adresse SIP de l'utilisateur Bjmt@wavecom.fr. L'utilisateur 
B confirme alors (413) la reception de ce message au serveur proxy 43, qui la 
confirme (413) a son tour a l'utilisateur A. 

L'utilisateur A envoie un acquittement ACK 419 a l'utilisateur B, et une 
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communication 420 de type AMR/RTP ("Adaptive Multi-Rate/Real-time 
Transport Protocol") est alors etablie entre les terminaux de ces deux utilisateurs. 
On rappelle que l'acronyme AMR designe un codec vocal sans fil specifique, et 
que l'acronyme RTP designe un protocole support de type UDP/IP pour les 
services de type Voice Over IP. 

La figure 4C presente un mecanisme similaire, mais dans le cas ou 
l'utilisateur B ne se trouve pas dans une zone geographique couverte par le reseau 
WLAN 12. 

On ne decrit pas en detail les etapes qui sont semblables a celle de la figure 
4B (a savoir, procedure d'ATTACH 410 de l'utilisateur A aupres du serveur 
cfacces 47, et procedure d'enregistrement 412 aupres du REGISTRAR 44). On 
notera que les elements identiques sont designes par les memes references 
numeriques sur Tensemble des figures, et notamment les figures 4A a 4C. 

Comme sur la figure 4B, l'utilisateur A, lorsqu'il souhaite appeler (414) 
l'utilisateur B, envoie un message d'INVITE 415 au serveur proxy 43, qui a son 
tour envoie, d'une part une requete 416 d'obtention de la localisation de 
l'utilisateur B au serveur d'enregistrement 44, et d'autre part une confirmation 417 
a l'utilisateur A. 

Contrairement au cas de la figure 4B, l'utilisateur B n'etant pas dans 
l'enceinte de l'un des sites de l'entreprise, le serveur d'enregistrement 44, apres 
avoir consulte le service de localisation 45, repond (421) au serveur proxy 43, en 
lui indiquant que l'utilisateur B n'est pas enregistre comme present sur le reseau 
prive WLAN 12. Le serveur proxy 43 transmet cette information a l'utilisateur A, 
sous la forme d'un message SIP 422 indiquant que l'utilisateur B n'est pas 
joignable. 

L'utilisateur A contacte alors (423) l'utilisateur B par le biais du reseau 
GSM 11, en s'identifiant au moyen de son numero de telephone GSM 
+33612345603. Lorsque l'utilisateur B accepte la connexion 424, une 
communication de type Voice Over TCH 425 est alors etablie entre les utilisateurs 
A et B, par le reseau de radiocommunication PLMN 1 1. 



WO 2005/060290 



PCT/FR2004/003178 



La figure 5 detaille plus particulierement le cas d'une entreprise multi- 
sites, dont les bureaux peuvent etre repartis sur des zones geographiques 
eloignees. Par exemple, l'entreprise a son siege social en Europe et une filiale en 
Asie. Chacun de ces sites est couvert par un reseau prive WLAN : la filiale 
5 asiatique, encore appelee site n°l, est equipee d'un premier reseau prive WLAN 
I2 l9 et le siege europeen, encore appele site n°2, est equipe d f un second reseau 
prive WLAN 12 2 . 

Le terminal bi-mode 10 est rattache a son reseau public PLMN d'origine 
11 2 . Lorsqu'il est situe dans la cellule 51 de ce reseau 11 2 , il peut acceder, tant au 
10 reseau WLAN 12 2 du siege europeen de l'entreprise qu'au reseau public PLMN 
d'origine 11 2 . 

Selon l'invention, on peut prevoir que le terminal bi-mode 10 memorise, 
dans une liste de couverture, les identifiants de cellule GSM de tous les sites de 
l'entreprise, et done notamment l'identifiant de cellule 51 du siege europeen de 

15 l'entreprise, et l'identifiant de cellule 50 de sa filiale asiatique. Ainsi, lorsque 
1'utilisateur du terminal bi-mode 10 est en deplacement en Asie, et se connecte au 
reseau PLMN visite 11 1? le terminal bi-mode 10 peut detecter sa presence dans la 
cellule GSM 50, et en deduire qu'il est a pro xi mite du reseau prive WLAN 12 x de 
la filiale asiatique. Le terminal 10 peut alors automatiquement basculer en mode 

20 de fonctionnement local, via le reseau prive WLAN 12 { pour pouvoir passer des 
communications a bas cout, a destination d'autres terminaux de la flotte mobile de 
l'entreprise, meme si ces derniers sont localises dans l'enceinte du siege europeen. 

Des profils d'acces aux reseaux prives 12 x et 12 2 peuvent etre memorises 
dans le terminal bi-mode 10, associes a chacun des identifiants de cellule 50, 51 

25 (on rappelle que la localisation peut aussi etre fonction d'une information GPS par 
exemple, et non d'un identifiant de cellule GSM). Ces profils peuvent regrouper 
des parametres de connexion elementaires (comme la configuration du point 
d'acces au reseau WLAN 12 u 12 2 , e'est-a-dire l'adresse du serveur d'acces 47 de 
chacun des sites europeen et asiatique, ou la configuration VPN ("Virtual Private 

30 Network" pour "reseau prive virtuel")), et eventuellement des parametres 
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applicatifs (adresse du serveur d'enregistrement 44 et d'un serveur proxy 43 de 
chacun des sites, etc.). 

Tous ces parametres peuvent etre p reconfigures dans le terminal bi-mode 
10, ou faire l'objet d ! une phase d'apprentissage. Cette derniere variante est 

5 particulierement avantageuse, lorsque reformation de localisation est un 
identifiant de cellule du reseau PLMN, pour faire face au phenomene de 
reconfiguration dynamique des cellules par Toperateur du reseau 11. 

En effet, le Cellld, ou identifiant de cellule GSM, est gere par l'operateur 
du reseau, et peut done etre modifie dynamiquement sans que les utilisateurs du 

10 reseau n'en soient informes. 

Ainsi, le terminal bi-mode 10 peut avoir memorise que la cellule GSM 50 
etait associee a la filiale asiatique de l'entreprise. Cependant, lors du prochain 
deplacement de l'utilisateur en Asie, si l'operateur a ente temps opere une 
reconfiguration dynamique du reseau PLMN visite 1 l l9 le terminal bi-mode 10 ne 

15 reconnaitra plus, a partir de l'identifiant de la cellule dans laquelle il se trouve, 
qu'il est present dans l'enceinte de la filiale asiatique de l'entreprise ; le terminal 
bi-mode 10 ne choisira done pas de maniere automatique d'utiliser les services du 
reseau local WLAN 12 x . 

Si l'utilisateur sait pourtant qu'il se trouve dans Tun des sites de 

20 l'entreprise, il peut lancer une phase d'apprentissage par son terminal bi-mode 10, 
de facon a mettre a jour la liste de couverture memorisee. Le terminal bi-mode 10 
lance alors une phase d'accrochage automatique sur l'antenne de la station de base 
du reseau public PLMN 1^ la plus proche, et en deduit l'identifiant de la cellule 
dans laquelle il se trouve, qui correspond done a la filiale asiatique de l'entreprise. 

25 II tente alors de se connecter au reseau prive WLAN I2 i9 a partir des 

parametres de connexion, et eventuellement des parametres applicatifs, qu'il avait 
memorises dans le profil de connexion associe a cette filiale asiatique de 
l'entreprise (en relation avec l'ancien Cellld memorise pour cette filiale). Si cette 
connexion est possible, le terminal bi-mode 10 met simplement a jour la liste de 

30 couverture avec le nouvel identifiant de la cellule dans laquelle il se trouve, ainsi 
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que le profil de connexion associe. 

Le profil de connexion du terminal 10 pour un site particulier de 
l'entreprise peut aussi contenir des droits d'acces specifiques aux applications 
disponibles sur le reseau WLAN local. Ainsi, on peut envisager que l'utilisateur 

5 d'un terminal bi-mode 10 base au siege europeen de l'entreprise ait acces, via le 
reseau local europeen WLAN 12 2 , a toutes les applications de ce reseau (gestion 
d'agenda partage, serveurs e-mails, etc.) mais que ses droits d'acces au reseau 
local WLAN 12 L de la filiale asiatique soient limites (par exemple a la seule 
consultation de son courrier electronique). 

10 D'autres services peuvent encore etre accessibles a l'utilisateur du terminal 

bi-mode 10 lorsqu'il est occasionnellement en deplacement en Asie, tels que par 
exemple Tachat ponctuel de bande passante, pour satisfaire un besoin temporaire 
de telechargement de fichiers. 

Le profil de connexion du terminal bi-mode 10 peut encore contenir des 

15 parametres d'authentification, tels qu'un nom d'acces (ou "login") et un mot de 
passe. On securise ainsi l'acces au reseau local visite 12 t . 
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REVENDICATIONS 

1. Terminal bi-mode (10) permettant 1'acces, dans un premier mode de 
fonctionnement, a au moins un premier reseau de radiocommunication (11) et, 
dans un deuxieme mode de fonctionnement, a au moins un deuxieme reseau de 

5 communication local (12), 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de detection, en fonction d'au moins 
une information de localisation dudit terminal, de presence dudit terminal dans 
une zone de couverture geographique associee audit deuxieme reseau (12), dite 
presence positive, 

10 et des moyens, actives en cas de presence positive, de connexion audit deuxieme 
reseau (12), de fa§on que ledit terminal (10) fonctionne alors en priorite dans ledit 
deuxieme mode 

et en ce que lesdits moyens de detection mettent en oeuvre une comparaison de 
ladite information de localisation avec une liste d'informations de localisation 
15 correspondant ladite zone de couverture geographique associee audit deuxieme 
reseau, appelee liste de couverture, memorisee dans ledit terminal. 

2. Terminal bi-mode selon la revendication 1, caracterise en ce qu T en cas de 
presence positive, il fonctionne selon ledit deuxieme mode lorsqu'il est en 
communication avec un terminal egalement present dans une zone de couverture 

20 geographique associee audit deuxieme reseau. 

3. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que ladite information de localisation appartient au groupe 
comprenant : 

un identifiant (50, 51) d'une cellule dudit premier reseau de 
25 radiocommunication a laquelle est rattache ledit terminal bi-mode ; 

une position geographique de type GPS (en anglais "Global Positioning 
System", en fran§ais "Systeme de positionnement mondial") dudit 
terminal ; 

une position geographique de type AGPS (en anglais "Assisted Global 
30 Positioning System", en frangais "Systeme de positionnement mondial 
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assiste") dudit terminal ; 

une position geographique de type Galileo dudit terminal. 

4. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que lesdits moyens de connexion comprennent des moyens 

5 (^identification ("ATTACH", 410) dudit terminal aupres d f un serveur d'acces (47) 
audit deuxieme reseau (12) et des moyens d'enregistrement ("REGISTER", 412) 
de ladite information de localisation dudit terminal aupres d'un serveur 
d'enregistrement (44) dudit deuxieme reseau, ledit serveur d'enregistrement gerant 
des informations de localisation associees a un ensemble de terminaux 

10 predetermines. 

5. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de memorisation d'au moins un profil 
de connexion dudit terminal audit deuxieme reseau, 

chacun desdits profils de connexion associant, a Tune desdites informations de 
15 localisation de ladite liste de couverture, au moins un parametre de connexion 
audit deuxieme reseau. 

6. Terminal bi-mode selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit 
parametre de connexion appartient au groupe comprenant : 

un identifiant dudit serveur d'acces ; 
20 - un identifiant dudit serveur d'enregistrement ; 

une adresse SIP (en anglais "Session Initiation Protocol", en frangais 
"protocole d'initiation de session") dudit terminal au sein dudit deuxieme 
reseau ; 

un identifiant dudit terminal au sein dudit premier reseau. 
25 7. Terminal bi-mode selon l'une quelconque des revendications 5 et 6, 
caracterise en ce ledit ou lesdits profil(s) de connexion comprennent en outre au 
moins un parametre applicatif dudit deuxieme reseau. 

8. Terminal bi-mode selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit 
parametre applicatif appartient au groupe comprenant : 
30 - un identifiant de serveur de nom de domaine DNS (en anglais "Domain 
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Name Server") dudit deuxieme reseau ; 

un identifiant de serveur proxy (43) HTTP ou FTP dudit deuxieme reseau ; 
une adresse IP (en anglais "Internet Protocol", en fran^ais "protocole 
internet") dudit terminal au sein dudit deuxieme reseau ; 
5 - un identifiant de serveur SMTP (en anglais "Simple Mail Transfer 
Protocol", en fran?ais "Protocole de transfert de courrier simple") dudit 
deuxieme reseau. 

9. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 5 a 8, 
caracterise en ce que ledit ou lesdits profil(s) de connexion comprennent en outre 

10 au moins un parametre d'authentification dudit terminal au sein dudit deuxieme 
reseau. 

10. Terminal bi-mode selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'activation forcee desdits moyens de 
connexion, en cas de non-detection de presence positive, 

15 lesdits moyens de connexion mettant alors en oeuvre ledit ou lesdits dernier(s) 
parametres de connexion utilise(s) par ledit terminal. 

11. Terminal bi-mode selon la revendication 10, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de configuration dudit profil de connexion, permettant, 
lorsque ladite presence positive n'est pas detectee, mais que ledit terminal s'est 

20 connecte avec succes audit deuxieme reseau, de mettre a jour ladite information 
de localisation memorisee au sein dudit profil a 1'aide d'une information de 
localisation courante dudit terminal. 

12. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que ledit premier reseau de radiocommunication appartient au 

25 groupe comprenant : 

les reseaux de type GSM (Groupe Special Mobile) ; 

les reseaux de type GPRS (en anglais "General Packet Rate Service") ; 

les reseaux de type UMTS (en anglais "Universal Mobile 

Telecommunication System", en fran?ais "Systeme de telecommunication 
30 mobile universel") ; 
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les reseaux de type CDMA (en anglais "Code Division Multiple Access", 
en fran9ais "acces multiple par difference de code"). 

13. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que ledit deuxieme reseau de communication local est un reseau 

5 de type WLAN (en anglais "Wireless Local Area Network", en fran9ais "reseau 
local sans fil"). 

14. Terminal bi-mode selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce qu f il appartient au groupe comprenant : 

les radiotelephones ; 

10 - les PDAs (en anglais "Personal Digital Assistant", en fran?ais "Assistant 
numerique personnel") ; 
les ordinateurs portables. 
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